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La modelacion fisica de las estructuras
hidraulicas




Ventajas

Reproducen de manera natural fenomenos fisicos muy complejos

Hay disponibles muchas técnicas para la medida de las variables en
estudio

Los ensayos se realizan en un entorno controlado
Constituye un método muy flexible
Es una técnica muy consolidada con una larga tradicion

Constituye una herramienta demostrativa muy util

Inconvenientes

Efectos de escala
Efectos de contorno
La toma de datos es dificultosa

Requiere técnicos muy especializados
La construccion de los modelos es una tarea compleja, larga
y costosa

Oportunidades

Desarrollo de la industria de los sensores

Desarrollo de la modelacion numeérica
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Centro de
Estudios
Hidrograéficos
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Modelacion numérica en el dmbito de
las estructuras hidraulicas




Ventajas

Suficiente representatividad de muchos de los procesos fisicos en
estudio

Informacién muy abundante
No sufren efectos de escala
Faciles de utilizar

Econdomicos y rapidos

Inconvenientes (modelos comerciales)

Tiempos de calculo
Limitaciones en la simulacion y representatividad de algunos resultados
Los resultados requieren ser calibrados

Precaucion en la interpretacion

Oportunidades

Incremento de la capacidad de computacion

Disponibilidad de muchos resultados de estudios en modelos fisicos
para su calibracion

Centro de Estudios Hidrogrdficos
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Modelacion numeérica en hidraulica Controde

Estudios
Hidrograéficos

Gran variedad tipolégica de Algunos de los modelos mas
modelos: conocidos:
- 1D5,2D,3D - HEC
- Steady or unsteady flow conditions - MIKE I1,21
- Hidrolégicos, hidraulicos, - TELEMAC
sedimentoldgicos . DELET 3D
- Comeraa!es, universitarios, _ INFORWORKS
descarga libre
- Elementos finitos, diferencias finitas, - FLOWS3D
volumenes finitos - CFXand FLUENT (ANSYS)
- Eulerianos y/o Lagrangianos - OpenFOAM

- TUFLOW




Centro de Estudios Hidrogradficos

Modelaciéon numeérica en el

Laboratorio de Hidraulica

2D Modelo Iber 3.0

Modulo hidrodinamico

Modulo turbulencia @

Méodulo transporte sedimentos
Méodulo hidrolégico

Modulo calidad del agua
Modulo habitat

Médulo drenaje urbano

3D Modelo Spherimental

Modelo lagrangiano
Método SPH
Particulas

Paralelizado en CUDA
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Modelacion hibrida
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Modelos numéricos 2D para
establecer las condiciones de
contorno de los modelos fisicos
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Diseno de alternativas mediante Centro de

Estudios
Hidrogradficos

modelacion numérica previo a la modelacién fisica

La Loteta

Jandula




Interconexion de modelos fisicos y numéricos Contro d

Estudios

abordando con cada uno procesos especificos "
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N Estudio de inundacidn en el rio Guadalquivir (2015)
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Modelacion numérica a partir de un modelo fisico <.

Estudios
Hidrogradficos
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Modelos
NUMEricos:

* Muy adecuados para
las primeras
aproximaciones en
el diseno de las
estructuras
hidraulicas
complejas

e Permiten faciles
comparaciones
entre distintas
alternativas en los
disenos

39" IAHR @

e
&8 WORLD CONGRESS
Z0 GRANADA, SPAIN 2022
=== From Snow to Sea
19-24 June 2022

Numerical and physical modelling
dual approaches for a same project

LA MODELACION FISICA EN LAS OBRAS HIDRAULICAS

e e de e ol e cne s tinos s,

IR 0L AN - VoL 7N | MARO 2000 55

La modelacién fisica en las obras

hidraulicas. Cristébal Mateos.

Revista Ingenieria del Agua, marzo 2000.

Modelos
fisicos:

Siguen siendo
imprescindibles para el
estudio de problemas
hidraulicos complejos
(flujos bifasicos, altamente
turbulentos, vortices,
problemas
sedimentologicos, etc.)

Necesarios cuando se
requiere un disefio de
detalle y no es posible
disponer de modelos
numéricos calibrados

Numerical and physical modelling dual
approaches for a same Project; Olivier Bertrand;
39t |JAHR World Congress, Granada 2022
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Avances en instrumentacion




Centro de

Ru m b I a r Estudios

Hidrogradficos

* Limnimetros de ultrasonidos para control de niveles * Equipo de adquisicion de datos PXle y aplicacién programada en
LabView para registro de niveles de agua y caudal de entrada al modelo

Aquisicion de datos  ceoex EJ
en modelo fisico R

Configuracién Monitorizacin




Vista en planta del aliviadero con las

costillas de presién

Tomas de presion en puntos singulares: Moring glory, codo y aliviadero
Registro de presiones con Scanivalve

Limnimetros de ultrasonidos para registro de niveles de lamina de agua

"

Scanivalve
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Centro de
Estudios
Hidrogradficos




Terroba Contra de

Hidrogradficos

* Equipo de adquisicion: PXle, acondicionadores de senal y aplicacion de registro de datos programada en LabView

Limnimetros de ultrasonidos
para registrar niveles




Equipo de adquisicion de datos: PXle y aplicacion programada en

Labview Centro .de
Estudios

Registro de presiones con Scanivalve, tomas de presion en rapida y sl s

trampolin

Limnimetros de ultrasonidos para control de niveles de agua
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Centro de Estudios Hidrogrdficos

Empleo de
drones en
modelos fisicos



— — — —

Centro de Estudios Hidrograficos

Registro de
imagenes con dron

en el modelo de Yesa
F » 8

Reconstitucion fotogramétrica con
software Metashape para
levantamiento de modelo 3D Comparacion de escenarios con Cloudcompare



Localizacion

Paseo Bajo de la Virgen del Puerto, 3

28005 Madrid (Espafia)

Contacto

Luis Balairén Pérez
& 34913357987

D4 luis.balairon@cedex.es

Web

https://www.cedex.es/

https://ceh.cedex.es/web ceh 2018/default.htm
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